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EINA Centre Universitari
de Disseny i Art de Barcelona.
Adscrit a la UAB

/ CAST / ENG

ASSIGNATURES

Fisica aplicada al disseny

'assignatura és una introduccio al desenvolupament i aplicacioé de la racionalitat, les
normes estrictes de la natura i els materials, i I'exigencia de verificacio experimental als
problemes fisics i mecanics que l'alumne se li presentin a I'hora d'executar els seus
projectes de disseny. Es busca que I'alumne desenvolupi la capacitat d'analitzar
qualsevol problema tecnologic que se li presenti al seu nivell, i ho resolgui de manera
senzilla i ldgica, aplicant els principis basics coneguts.

S'estudiaran els principis i lleis de la fisica rellevants per a la practica del disseny, aixi com
al coneixement de les qualitats fisiques i mecaniques dels materials. | es formalitzaran en
llenguatge matematic les situacions més comunes en el desenvolupament de la practica
del disseny.

Els objectius formatius son detallats a continuacio, amb el recull de competencies i
resultats de I'aprenentatge.

Codi
200640

Credits
6 ECTS

Curs
1

Semestre
2

Matéria
Fisica

Professorat

Raul Oliva

Llengiies
Catala Castella

Prerequisits

No es demanen prerequisits oficials ni coneixements previs especifics per seguir correctament
['assignatura.
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Continguts de lI'assignatura

BLOC I

1. Propietats dels materials.

Propietats fisiques, mecaniques, eléctriques, magnetiques i Optiques dels materials en
general. Metalls. Materials ceramics. Materials petris. Materials Conglomerants.
Formigons. Ciments. Guixos. Fustes. Bituminosos. Plastics. Vidres. Textils. Tintes. Nous
materials en el mon del Disseny: No newtonians, Amb memoaria de forma, Sensorials,
Composites reciclats...

P1 - Deteccio i definicio de patologies de materials. Deduccio, segons el coneixement de
les qualitats fisiques i mecaniques del material, de la causa d'aquesta patologia. |
proposta de les possibles actuacions a realitzar.

BLOC I

2. Introducci6 al calcul basic d'estructures mitjangant I' Estatica Grafica.

Conceptes basics. Carregues en suports basics. Diagrames de moments i deformacié.
Equilibri i bolcada. Delimitacio d'ambits de carregues en estructures lleugeres. Poligon
funicular de forces.

3. Calcul de centres de masses i de gravetat de figures simples. Principis basics de
I'aerodinamica.

4. Calcul d'estructures d'un peu, de dos o més peus, arcades i penjades.

P2 - Aplicacio del calcul de les carregues gravitatories de I'objecte de disseny i portics
sotmesos a forces externes. Practica en equip i exercici global.

BLOC il
5. Termodinamica.
Conceptes generals. Magnituds basiques. Lleis fonamentals. Transmissio de calor - fred.

6. Acustica.
Conceptes generals. Magnituds basiques. Lleis fonamentals.

7. Aspectes fisics de la llum.

Concepte de llum. Magnituds basiques. Lleis fonamentals. Propietats optiques de la
matéria. La llum i la visid. Visido humana. Factors que intervenen en la visio. El color.
Generalitats. Mescles.

P3 - Introduccio al calcul simplificat per al control térmic d'un espai. Introduccidé al calcul
simplificat de 'acustica d'un objecte de disseny. Introduccio al calcul de I'enllumenat
artificial d'un espai. Practica opcional.

Metodologia docent i activitats formatives

X Les classes estan estructurades en sessions tedriques i sessions practiques

X Els estudiants estaran dividits en 4 grups, i cada un dels grups rebra una classe
practica setmanal de 1,15 h. de durada. En aquesta classe es posaran en questio
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mitjangant exercicis i proves experimentals, els coneixements adquirits en les 2
classes tedriques de la setmana, cadascuna de les quals acollira 2 dels 4 grups
esmentats anteriorment. Aquestes sessions tindran una durada de 3 h.

X L'assignatura es divideix en tres grans blocs tematics, els quals es subdivideixen en
diversos temes. L'ordre d'imparticio dels temes sera variable cada any i s'adaptara a
les necessitats immediates dels propis estudiants.

La metodologia aplicada a cada tema, seguira aproximadament I'esquema segtient:

X Analisi i explicacio teorica del tema i problemes a solucionar.
X Plantejament de I'aplicacio practica del tema, i resolucié raonada del problema.

X Recerca i utilitat practica del tema d'estudi, (treball fora de I'aula).

ACTIVITATS DIRIGIDES

X Classes magistrals teoriques, on es detecta el problema i s'explica com resoldre'l
Hores: 45h (2 grups)
Resultats d'aprenentatge: CE20.1

X Taller: classes practiques on aplicar de manera raonada i logica els coneixements
adquirits en les classes magistrals tedriques
Hores: 22h 30m (4 grups)
Resultats d'aprenentatge: CE20.1

ACTIVITATS SUPERVISADES

X Avaluacio mitjangant proves escrites
Hores: 5h
Resultats d'aprenentatge: CE20.1

X Avaluacio mitjangant proves practiques
Hores: 22h 30m
Resultats d'aprenentatge: CE20.1

ACTIVITATS AUTONOMES

X Treball autonom previ a l'aula: resolucio d'exercicis practics
Hores: 75h
Resultats d'aprenentatge: CE20.1

Avaluacio

X La qualificacio final del curs es basara en una avaluacio continuada del treball de
l'estudiant. El professor fara un seguiment de l'evolucio i dels progressos de I'alumne
de manera individualitzada. Els criteris de valoracio es corresponen amb l'adquisicid
de les competencies corresponents a aquesta assignatura, descrites detalladament
en l'apartat niumero 5 d'aquesta guia docent.

X Les competencies d'aquesta assignatura seran avaluades mitjangant la presentacio
d'examens i exercicis practics. El 75% de la nota correspon al nivell de resolucio,
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presentacio de la documentacio que es determini i a la correccio de aquestes
examens i exercicis practics. El 25% de la nota correspon al seguiment de la
participacio activa en les tutories, tallers i sessions de treball. Dins aquest 25%, el
20% correspon a l'assisténcia.

X Per optar a una qualificacio de suficiencia de l'assignatura, I'alumne tindra
I'obligacid d'aprovar tots els examens i exercicis de caracter practic que es
plantegin al llarg del curs com a imprescindibles.

X Lassistencia a classe és obligatoria; els estudis del Grau de Disseny son presencials.
La falta no justificada d'assisténcia a més del 20% de les classes, comporta una
qualificacio de No Presentat. L'alumne que justifiqui la seva falta d'assistencia a meés
del 20% de les classes, tindra I'obligacio de posar-se en contacte amb el professor,
el qual li proposara un criteri d'avaluacio alternatiu, després de I'estudi concret del
cas.

ACTIVITATS D'AVALUACIO:

X Examen parcial del bloc de continguts 1
Hores: 1h 30m (15h d'aplicacio)
Resultats d'aprenentatge: CE20.1

X Exercici practic P1 del bloc de continguts 1
Hores: (15h d'aplicacio)
Resultats d'aprenentatge: CE20.1

X Examen parcial del bloc de continguts 2
Hores: 2h 30m (3h d'aplicacio)
Resultats d'aprenentatge: CE7.9

X Exercici practic P2 del bloc de continguts 2
Hores: (45h d'aplicacio)
Resultats d'aprenentatge: CE7.9

X Examen parcial del bloc de continguts 3
Hores: 1h (15h d'aplicacio)
Resultats d'aprenentatge: CE7.9 CE20.1

X Exercici practic P3 del bloc de continguts 3
Hores: (25h d'aplicacio)
Resultats d'aprenentatge: CE7.9 CE20.1

(Els exercicis P1 i P3 podran fusionar-se en un exercici unic).

(Els examens parcials podran ser convencionals o plantejar-se I'opcio de proposar-los
com exercicis a resoldre des de la intranet al llarg d'un temps concret. Fins i tot es pot
plantejar la possibilitat de dividir aquests examens parcials en petits exercicis realitzats a
classe de manera continuada).

(Els estudiants que posseeixin totes les proves d'avaluacié aprovades en finalitzar el curs,
podran ser exclosos de ['obligatorietat de realitzar I'examen final, segons criteri del
professor).

X Examen final
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Hores: 3h (7h 30m d'aplicacio)
Resultats d'aprenentatge: CE7.9 CE20.1

Bibliografia i enllagos web

X Gonzalez, Josep Lluis; Casals, Albert; Falcones, Alejandro. Les claus per a construir
l'arquitectura.
Barcelona: Gustavo Gili, 2002.

X C.O0.A.C. 25 Fichas de Patologias.
Barcelona: Col-legi Oficial d’Arquitectes de Catalunya, 1980.

X Serra, Rafael. Les energies a l'arquitectura.
Barcelona: Edicions UPC, 1993.

X Allen, Edward. Como funciona un edificio.
Barcelona: Gustavo Gili, 1982.

X Feijo Munoz, Jesus. Instalaciones de iluminacion en la arquitectura.
Valladolid: C.O.AV. - Universidad de Valladolid, 1994.

X Taboada, J.A. Manual de luminotécnia OSRAM.
Madrid: Editorial Dossa, s.a., 1983.

X Ministerio de la Vivienda y Obras Publicas. Nuevo Cédigo Técnico de la
Edificacion.
Madrid: 2007.

X http://es.materfad.com/

Programacio de l'assignatura

La programacio de I'assignatura es planteja com la introduccié al desenvolupament i
aplicacio de la racionalitat, les normes estrictes i I'exigencia de verificacio experimental
als problemes fisics i mecanics que I'alumne se li presentin a I'hora d'executar els seus
projectes de disseny.

A l'alumne se li lliurara un document extern penjat del Campus Virtual de I'assignatura, on
trobara desglossats els diferents blocs de continguts de I'assignatura, aixi com la
tematica ampliada, i les peces i textos que de manera obligatoria haura de servir per a la
resolucio de les practiques.

ACTIVITATS D'APRENENTATGE

X Setmana: 1 -8
Activitat: Exposicio de les propietats fisiques, mecaniques, eléctriques, magnetiques
i Optiques dels materials més utilitzats en el disseny. Deteccio i definicié de
patologies de materials. Deduccio, segons el coneixement de les qualitats fisiques i
mecaniques del material, de la causa d'aquesta patologia. | proposta de les
possibles actuacions a realitzar.
Lloc: EINA
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Material: Apunts recopilats a classe i documents externs penjats al campus virtual
de 'assignatura, diapositives, detalls
Resultats d'aprenentatge: CE7.9

Setmana: 9 - 10

Activitat: Explicacio tedrica de les utilitats base de I‘Algebra Vectorial per al disseny.
Calcul practic de moments d'inércia i centres de massa de figures simples.

Lloc: EINA

Material: Apunts recopilats a classe i documents externs penjats al campus virtual
de l'assignatura, taules, grafiques, detalls, formules ...

Resultats d'aprenentatge: CE20.1

Setmana: 11 - 12

Activitat: Explicacio tedrica de com realitzar un calcul basic d'estructures senzilles.
Calcul de les carregues gravitatories de un objecte de disseny.

Lloc: EINA

Material: Apunts recopilats a classe i documents externs penjats al campus virtual
de l'assignatura, taules, grafiques, detalls, formules ...

Resultats d'aprenentatge: CE20.1

Setmana: 13 - 14

Activitat: Explicacio tedrica sobre Termodinamica. Introduccid al calcul simplificat
per al control termic d'un espai.

Lloc: EINA

Material: Apunts recopilats a classe i documents externs penjats al campus virtual
de l'assignatura, taules, grafiques, detalls, formules ...

Resultats d'aprenentatge: CE7.9, CE20.1

Setmana: 15

Activitat: Explicacio tedrica sobre Acustica. Introduccio al calcul simplificat de
I'acustica d'un objecte de disseny.

Lloc: EINA

Material: Apunts recopilats a classe i documents externs penjats al campus virtual
de l'assignatura, taules, grafiques, detalls, formules ...

Resultats d'aprenentatge: CE7.9, CE20.1

Setmana: 16 - 17

Activitat: Explicacio tedrica sobre Llum. Introduccid al calcul de I'enllumenat artificial
d'un espai.

Lloc: EINA

Material: Apunts recopilats a classe i documents externs penjats al campus virtual
de l'assignatura, taules, grafiques, detalls, formules ...

Resultats d'aprenentatge: CE7.9, CE20.1

Setmana: 18

Activitat: Repas de tots els continguts teorics de I'assignatura.

Lloc: EINA

Material: Apunts recopilats a classe i documents externs penjats al campus virtual
de l'assignatura, taules, grafiques, detalls, formules ...

Resultats d'aprenentatge: CE7.9, CE20.1
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LLIURAMENTS
X Setmana: 8

Activitat: Examen parcial Bloc 1, Exercici practic P1

Lloc: EINA

Material: Apunts recopilats a classe i documents externs penjats al campus virtual
de l'assignatura, taules, grafiques, detalls, formules ...

Resultats d'aprenentatge: CE20.1

Setmana: 12

Activitat: Examen parcial Bloc 2, Exercici practic P2

Lloc: EINA

Material: Apunts recopilats a classe i documents externs penjats al campus virtual
de l'assignatura, taules, grafiques, detalls, formules ...

Resultats d'aprenentatge: CE7.9

Setmana: 18

Activitat: Examen parcial Bloc 3, Exercici practic P3

Lloc: EINA

Material: Apunts recopilats a classe i documents externs penjats al campus virtual
de l'assignatura, taules, grafiques, detalls, formules ...

Resultats d'aprenentatge: CE7.9, CE20.1

Setmana: 19

Activitat: Examen Final

Lloc: EINA

Material: Apunts recopilats a classe i documents externs penjats al campus virtual
de l'assignatura, taules, grafiques, detalls, formules ... i solucions a les situacions
plantejades

Resultats d'aprenentatge: CE7.9, CE20.1

Competencies i resultats d’aprenentatge de I'assignatura

COMPETENCIES ESPECIFIQUES
Competéncia

X CE20 Aplicar amb eficacia els principis fisics elementals i les eines matematiques

basiques, per a la conceptualitzacio i la formalitzacio de projectes de disseny.

Resultats d'aprenentatge

X CE20.1 Resoldre problemes basics d'estatica, mecanica, dinamica , optica i

electricitat, aplicant la formalitzacio matematica de principis fisics elementals.

COMPETENCIES TRANSVERSALS
X CT20 Demostrar predisposicio vers el rigor i 'experimentacio propis del métode

cientific.
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